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ElGsz6

Kedves Olvasd!

A Ml(szaki Pedagdgia Tanszék, illetve ehhez kapcsolédva a BME Tanarképzé Kézpontja keretében a
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) iskolai tanulast segit6 modszerek kutatdsara kiirt palyazat
megvaldsitasdra 2015-ben j6tt létre kutatécsoportunk, melynek tevékenységérél egy kozlemény
sorozatban adunk id6rél-idére hagyoményos médon is tdjékoztatast a szakmai kdzvélemény szdméra
a kutatds-fejlesztés folyamatardl, eredményeirdl és az elterjesztésre javasolt médszertani
alkalmazésokrél. Elsd, 2016. oktéberi Mhelyiink programjan a koncepcié ismertetése és a projekthez
kapcsolédd partneriskolak bemutatkozasa volt napirenden.

Jelen 6. fiizetlinkben a 2018. november 26-ai mhelykonferenciank programja, el6adasainak
Gsszefoglaléi és az ehhez kapcsolddé egy-egy mikrotartalom ismertetésére vallalkoztunk. Utalnunk kell
itt is arra, hogy az MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatdcsoport a magyar szakképzés
sajatossagainak megfeleléen iskolai komplex targyak esetében véllalkozott a modszertani képzés
fejlesztésére. A kutatds soran a kutatécsoport &ltal szervezett konferencia el6készitésével és
eredményeinek 8sszegzésével vallaltuk az adott targyban a kutatds megvaldsitdsat, az eredmények
fejlesztési kérnyezetben térténd kiprébaldsat és a szakmédszertan iskolai alkalmazasét, hatdsanak,
eredményeinek elemzését. Médszertani kutatdsunk, a nemzetkézi tendenciak tanulsdgait mérlegelve,
a hazai sajatos keretek kozétt, kapcsol6dva a BME Tanarképz6 Kézpont szakmai tevékenységéhez a
konferencia a szakmai tanarok tandrai munkdjanak differencidlt irdnyitasanak, hatékony pedagdgiai
mddszerek, eljdrdsok alkalmazasanak Uj eredményei bemutatésara irdnyul. A konferencia kérdésként
is megfogalmazott cime a szakképzésben kiiléndsen igényelt tantervfejlesztési paradigmavaltashoz, s
altalanosabban az aktiv és kollaborativ fejlesztési attitlid fontossaganak felismeréséhez, az adott
projekt szakmdédszertani eredményeinek bemutatdsdhoz és szakmai férumokon  térténd
elterjesztéséhez jarul hozza.

Kutatocsoport tevékenységét folyamatosan megismerhetdvé tessziik a www.ocd.bme.hu portélon.

Budapest, 2018. november
Benedek Andrds
egyetemi tanar

az MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport vezetdje

Hatdrtalan Tudomdny

A Magyar Tudomaény Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsolddd konferencia cime:

Uj médszertant a szakképzésben!

A nyitott tananyagfejlesztés 0j kutatasi eredményei

A Magyar Tudomdny Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsolédo konferencia az MTA-BME
Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatdcsoport szervezésében

Budapest, 2018. november 26-an 14 drai kezdettel
a BME Q épiiletében A139-es Biszterszky teremben

(Budapest, Magyar tudésok krt. 2.)
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Megjul6 szakképzés —innovativ modszertan — OCD fejlesztés

A magyar szakképzés fejlédéstorténetének mozgalmas évti’zed(?t élju!c A hazai m,unk,aer(?piac n':::
atalakuldsa, a strukturdlis munkaerShidny fejlédést korlatozol ha'fas;? ’a szakkepz.elsse szlt?m, "
tamasztott igényeket jelent6sen megviltoztatta. A szakképzés inte'zr?enyl (.es szer”kezetl ataI?kukasdanak
intenziv éveit kévetden a tartalmi-modszertani fejlesztések irdnti |gfnyekjelet1tos:e.n megnoéve 1{3 te k
Kutatdcsoportunk a magyar szakképzés sajatossagainak megfelelen szakke;?zeSI tar,talom/t;rgyal
esetében vallalkozik médszertani fejlesztésre. Kutatdsunk Iényeg?,.hogy az mteraktlv. kolla ,oraI;clv
tanuldsi és tanitasi elvek alapjan formalédoé nyitott tananyagfejleszt’em Tolyamatba’).bevonjuk”ta ndro at.
és a kozépiskolds tanuldkat, valamint a szakmai pedagdgusképzés hallgat,mt (Iee’ndo "sz?kn',\a!
tanérokat), és olyan mddszertani tudashoz juttassuk 6ket, mely ?Ikalrnas ai a.l.<t|§/ tanulds — k(l)z’osstzgll
tartalomfejlesztés — folyamatos fejlesztésére. A nyitott aktiv tanari kf),z.r’emukodfessel megvalo?ltan 0
— tananyagfejlesztési modell (OCD) szakmddszertani koncepuo;abfn Ielr’tak tartalmllag,' a
megfogalmazott feladatok iitemezésben eredeti véllalasainknak mf'egfelelc')'en va'losulne?k meg. A nig’y
éves id6tartamu kutatds eredményeként redlisan megvaldsithatd egy Uj, or,\hn.e f\yltott |ntelra tiv
szakmédszertani fejlesztési modell kialakitdsa és kisérleti keretekbdl kiinduld dlffuz bevezetese’ a?
iskolarendszeri szakképzésbe, mely képes a szakmai tandrokat és a tartalmi innovacioba bekapcsol6dd

tanuldkat aktivizalni.

Az el6adas, épitve a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai 'Programjéban végzett
kutatdsainkra, az innovativ médszertan kialakitdsanak folyamatdt szemlélteti Pemutatva (.egy o{yan
algoritmust, mely online kollaborativ mikrotartalom elkészitéséhez al'ka'lrnazhato. Az OCD f,eJ,l,e.SZEeset
eredményeinek médszertani dsszefoglalasaival arra térekszink kollegalmmal,'hogy az el6z6 id6sza
tapasztalataira épitve a kovetkez6 két évben negyedévente szerveziink szakmai muhely?ket. Eze?<en a
gyakorlé pedagdgusok bevondsdval szervezett tandcskozasokon a,z 'eredetl terveink sz.erlnt ,?
partnerintézményekben folyé fejlesztési eredmények megvitatasara, ”a' tlarlla?yagfejles%tea
eredmények elemzése és a tagabb keretekben torténd gyakorlati képzések .elolkesz'ltesere, valafmr,\t 3
komplex tananyagegységek szélesebb kér(i szakképzési kdzoktatasi |ntezmenyekt?en Itortc?no
alkalmazésdnak el6készitése, megvitatdsa, kisérleti probdk, gyakorlati képzések megkezdése kep.912|k a
tematikus fokuszokat. E konzultacidkra alapozva projektiink mdsodik felében megkezdjik a
szakmddszertani ajanlasokat kidolgozni és a szakképz6 iskolai gyakorlatba bevezetni.
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Molndr Gyérgy, BMIE Tandrképzd Kézpont, féigazgato

MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport, molnargy@eik.bme.hu

Mi lehet a felhGben a 21. szdzadban? — Nyitott tananyagfejlesztési és
tartalom megosztasi egyiittm(ikd6é maédszertani lehet&ségek a felhalapu
szolgaltatasok tdmogatasaval

Napjainkban, amikor a digitalis kor pedagdgiajardl beszélink, ahol felértékel6dott a korszer(d, modern
digitalis és online kornyezet és eszkdzpark, egyre nagyobb szerepet kap a mobilkommunikaciés és
okoseszkozok mindennapos haszndlata, valamint az ehhez szorosabban is kapcsolhatd atipikus tanulasi
formak megjelenése. E tanuldsi dimenzié nagyon jél és progressziv médon illeszkedik a mai nemzetkozi
digitalis trendekhez, mint BOYD, BOYC, BOYT (sajat eszkézhasznélatra épiil§ médszertani megolddsok),
Flipped Classroom, PLE (személyes tanulasi kérnyezet), és Eurdpai Unids ajanldsokhoz, mint DigComp
2.1. (tanuléra vonatkozé digitélis keretrendszer), Digcomp.edu (pedagogusra vonatkozé digitélis
keretrendszer), valamint a DigComp.org (intézményre vonatkozé digitalis keretrendszer). Az ut6bbi
digitalis kompetencia keretrendszerek haza adaptacidinak folyamata egy jelenleg futé szakmai projekt
keretében zajlik, tdmaszkodva a korabbi hazai KER, IKER, Digitlis Allampolgérsag dnértékeld és digitalis
keretrendszerekhez. E fejlesztések, valamint uniés ajanldsok jelentds figyelmet forditanak az
egyuttmiikoédésben, kooperativ formdban, egy tevékenységsorozatra, aktiv kozOsségre épll6,
hélézatalapu digitalis készségek, kompetencidk fejlesztésére. Ekozben a szakképzésben - amely
specialis didaktikai sajatossagokkal rendelkezik (Gessler, Herrera, 2015) - oktatok és tanuldk egyre
elavultabb és elsGsorban csupan hagyomanyos tananyagok haszndlatdra szoritkozhatnak
altaldnossagban, holott e teriileten a csucstechnolégia jelenlétével kellene szédmolnunk, és a
legkorszeriibb technolégiai eljardsok megtanitdsanak az igényével. Ezzel egyiitt e téren az Uj ismeretek
folyamatos megujitasa elengedhetetleniil sziikséges mind a tanari mind a tanuldi oldalt tekintve.
El6addsomban, tdmaszkodva egyfel§l a hazai és nemzetkézi tendencidkra, masfelél a nyitott
tananyagfejlesztési projektiink eddigi tapasztalataira tdmaszkodva vizsgélom, hogy 21. szdzad
kihivasaihoz a haza szakképzés tartalmi megujitdsa milyen oktatdsmddszertani és technolégiai
megoldasokkal lehetséges, s mindez hogyan jarulhat hozzd a kilénboz6 életkord felndvekvd
szakképzésben tanulé didkok ismereteinek bévitéséhez, elmélyiiléséhez folyamatos megoldasahoz.
Ennek egyik f6 fejlesztési teriiletét jelenti a formélis mellett a nonformalis és informalis tanuldst
biztositd kozosségi alapl, és felhGalapi halézati szolgaltatdsok egytittmlikods, IKT alapu
megoldasainak kore, mely a digitalis életformank mindennapos részévé valt napjainkban. A nyitott
tananyagfejlesztési projektiink keretében lehet&ségiink lesz az MTA cloud felh8alapu szolgaltatas
rendszerébe bekapcsolni a haldzatba szervez8dé jelenleg 12 szakképz partnerintézményiinket, akik a
kiilénféle dinamikusan valtozé és valds igényekre tamaszkodd felhBalapu tarhely kapacitdsuknak
megfeleld szolgaltatasi timogatast kaphatnak a tananyagtartalmak dedikalt taroldsdhoz. Munkamban
a felhBalapu szolgéltatasok jellemzéivel, elnyeivel és adaptalasi lehet6ségeivel kivanok foglalkozni,
mely az eddig kiépiilt szakképzd iskolahalézatunk tananyagfejlesztési munkajat hivatott témogatni.

ra

LS Az Emberi Erdforrasok Minisztériuma UNKP-18-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivaléség Programjanak, valamint az MTA-BME Nyitott
tananyagfejlesztés kutatécsoport témogatasaval késziilt.
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Sziits Zoltdn, BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék, tanszékvezetd-helyettes
MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport, szuts@eik.bme.hu

Multimédia, interaktivitds, élményszeriiség és flow a nyitott tananyag
vilagaban

Az oktatds — a tanitds és tanulds — torténetében mérfoldkének szamit a szamitogép és a koré
szervez6d6 halézatok megjelenése. Az egyének tuddsa és készségei tobbek kozott éppen a gyors
technoldgiai véltasoknak kdszonve hamar elavulnak, ezért a tanuldsi és tanitasi folyamatok
mindinkabb nonformalisan zajlanak.

Az  infokommunikaciés ~ technolégidk  mindennapi  életbe  vald beépllésének
kévetkezményeként radikélisan megvaltozott az informacidszerzés, a tanitds és a tanulds
mechanizmusa. A tanuldk részérdl jelentds igény mutatkozik az ismeretek — az informacidk, melyek
mindinkabb mikrotartalmak — gyors megszerzésére. Ezen tartalmak akkor szolgaljak az ismeretek
hatékony elsajatitasat, ha egyrészt magas szakmai szinvonaldak és naprakészek, masrészt pedig a képi
tartalmak altal uralt vildgban magas szint(i multimedialitdsukkal képesek felhivni a tanuldk figyelmét
és fenntartani az érdeklédését.

A hatékony tanuldsnak véleményiink szerint — és ezt el6adasunkban példakkal tdmasztjuk majd
ald — jelentés mértékben kell épitenie a multimédiara és az interaktivitdsra. A szakképzésben
kiilnésen fontos, hogy példaul a miszaki jellegii tartalmak szemléltetése az IKT eszkdzok segitségével
minél életszertibb és részlet gazdagabb legyen. Ebben segit segitséglinkre példdul az augmentalt
valéség jelensége. A technolégia teljes mértékben kompatibilis a nyitott tananyag filozéfidjaval, hiszen
a tanuldk alkalmazasok segitségével maguk is kdnnyen multimedidlis tartalmakat hozhatnak létre,
melyek megelevenednek a képerny6n. A cimben is nevesitett interakcié szerepe rendkiviil fontos,
hiszen a tanuléknak az objektumokkal, mikrotartalmakkal interakciéba kell lépnik, igy figyelmiik
megragadasa egyszer(, és az ismeretek dtaddsa nem iitkdzik kilonosebb akadalyokba. Ennek egyik
oka, hogy az okoseszkdzok univerzumaban szocializélédott Alfa generacio ingerkiiszobe magas, az
altaluk fogyasztott tartalmak mar a médiatudomany &ltal rich mediaként is ismert kategdridba
tartoznak.

Végezetiil eléadasunkban foglalkozunk az élményszeriiség és a flow témdjaval is, mivel ugy
gondoljuk, hogy a beleélés rendkiviil fontos az ismeretek elsajatitasaban. Az internet éltet6 eleme az
élményszerlség, mely csak megfelel§ sebesség mellett biztositott, anélkiil a haldzat hasznalata
nehézkes, élvezhetetlen, és végss soron értelmetlen. Az internetszolgaltatok és az eszkozgydrtok is
felismerték, hogy az élvezhetetlen halézat nem izgalmas a szérakoztatdipar és a médiabirodalmak
szamara, igy képtelen terjedni. Hasonlé felismerésre van véleményiink szerint sziikség a nyitott
tananyagok létrehozésa soran is.
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Az internet éltetd eleme az €élményszeriiség, mely csak megfelels sebesség mellett biztositott,
anélkil a halozat hasznélata nehézkes, €lvezhetetlen, és végsd soron értelmetlen. Csikszentmihélyi
Mihaly flow-elméletének kozéppontjaban a csticsélmény és annak atélése 4ll. Ez a csucsélmény
akkor jelenik meg, amikor az egyén nagyon mélyen belefeledkezik egy tevékenységbe. Az ekkor
bekovetkezd tokéletes, a valds idébdl kiszakadd pillanat a flow, mely az 6rom és kreativitis
egysége. Mivel a flow sorén az egyén az idét is masképp érzékeli, és belemeriil a tevékenységbe,
ezért kézenfekvdnek tiinik az elméletet az online kérnyezetben is alkalmazni. Az online médiat
jellemzd interaktivitds lehetévé teszi a felhasznalok szamdra, hogy kontrollt gyakoroljanak az
alkotdsok és tartalmak, és bizonyos mértékben a flow felett, onkénteleniil is meghatarozva ezzel a
csucs- és mély-, de egyben a katartikus és a flow-pontokat is. Elképzelésem szerint a nyitott
tananyag sorozatok létrehozasa sorén az alkotds révén a készit6k mikro-flow élményt élhetnek 4t.

Ehhez azonban sziikséges a visszajelzés rendszere, mely megerdsiti 6ket, és ezaltal eredményessé
teszi munkajukat.

kulcsszavak: mikrotartalom, flow, interaktivitas
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Zarka Dénes, BMIE Mérnoktovdabbképzé Intézet, igazgato

MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatdcsoport, zarka@mti.bme.hu

Mikrotantsitvanyok és utlevelek a felsGoktatasban és szakképzésben -
Bemutatkozik az OEPass projekt

Az oktatas és képzés szinte minden teriiletén, beleértve a felsGoktatast, sza lfkép-zést és feln6ttké;:gést,
egyre tobb esetben szembesiiliink azzal hogy nyilt oktatdsi tartalmakat, aka'r mlkrotart.almaka:t'l( y:')(en
Educational Resources) illetve nyilt oktatasi gyakorlatokat (Operj Educatfonal PractlFeI) ta akun a.
képzési kinalatban. Ezek a nyilt tartalmak és gyakorlatok s?k form’aban, akar keverte”n je enn’e ’megI;
formalis, non-formdlis, informalis képzési elemek egyutteseke.njc.. Az <'elr'1y'erhet0 t.anufsrt(va ny;ok
lehetnek részvételt igazold tandsivanyok, oklevelek, ECTS kompatibilis tanusivanyok, mikrofokozato
(micro-degrees) példaul.

Minthogy a kiilénb6z8 tanusitvanyoknak kiilénb6z8 értéke van az eIistnelarés, hordozh?téség és
atvalthatésag szempontjabdl a munkahelyeken, és az akad%miali szferabap, a projekt ‘legy
mindségbiztositasi koncepciét dolgoz ki a mikrotanusitvanyok te:ru!eten, meghatarozva hogy milyen
minimumfeltételeknek kell megfelelnie egy min&ségi mikrotanusivtanynak.

A koncepcid tartalmazza a hordozhatésag és konnyi elismerhet8ség szempontjait ugyanugy,
mint annak a rendszerét, hogy miként lehetne tipizalni a mar meglévé és fejl6d6 mlkrotanu5|tva.r’1yc3k
szaporodé tarhazat. A tipizélas és indikdtorok szerinti minGségértékelést és akdr rangsort egy jol és

,,,,,,

A mikrotanusitvanyok legfébb tipusai:
- Formalis kvalifikacidk

- Készségeket elismerd tahusitvényok
- Gyakorlatot igazold tanusitvanyok.

A mikrotanusitvanyok hét tartalmi és nyolc technkai indikator alapjan kerUInt.ek értf:kelésre..f\
mikrotanusitvanyok hordozhatésaganak egyik letéteményese lehet az Europass CV Jelllegu, de a,nnal
minden tekintetben részletesebben kidolgozott digitalis adattartalommal és biztorTsagosan térolt,
kiildott - gépi feldolgozésra alkalmas- blockchain technolégiaval védett tanu!ési Cltlevtel,'mf:ly az.ElS(lI(?
ontolégidra épiil6 komplex digitalis dokumentum, harom alapvetd részbél all: A tal'{us.ltyar}yt kla!htf)
szervezeti részt, a tandsitvany oktatdsi tartalmat kifejtd részt, a tandsitvany tipusat kifejté részt, végil
a tanusitvanyt elnyerd személyi informdciét tartalmazo részt.
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web: www.mti.bme.hu, tel: +36-1-463-2471
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Horvéath Cz. Janos, MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport, horvath.cz.j@eik.bme.hu

Elsé tapasztalatok a HUNGLE rendszer hasznalati eseteirdl

A Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatdcsoport (OCD) kutatdsi programjahoz kapcsolédva az el6adas a
gyakorlati megoldasokat rendszerezve nem csupan értelmezi a mikrotartalom fogalmat, hanem a
szakképzési sajatossagok — differencialt és dinamikusan valtozé tartalom — feltdrja e-tananyagok

készitésének és felhaszndlasanak egyedi, Uj formait.

Az empirikus elemzések alapjan egy- egy mikrotartalom tanuléi feldolgozéséhoz tartozé id6 és
mentalis teljesitmény vérhaté értéke jol becstilhetS (a varakozasok szerint joval kisebb a szokdsos
tartalmi egységekhez képest), igy a teljes, tanuldsra fordithato erbfeszitések igénye tervezhetdvé valik.
Amennyiben a mikrotartalmi tanuldsi egységek (microlearning object — mLO) formai megjelenése és a
kézreadando tartalom megalkotasa megfelelS szabalyok szerint torténik, gy révid idé alatt szamos jo
mindségli egység allithatd elé. A nagy szémossag miatt elengedhetetlen a mikrotartalmak rendszerbe
fogasa, tiszta és kévethetd szabalyok kialakitasa, amellyel egy rendezetlen informécidhalmaz helyett
rendezett, tudatosan bévithets személyes vagy kéz6sségi tuddsvagyon alakithato ki. A Vilaghalo, a
WEB vildga szamos miikédSképes esetet mutat arra (példdul Wikipédia), hogyan lehet az érdekl6d6
résztvevék (gyakran 6nkéntes) munkajat megszervezni tgy, hogy az elosztott feladatok eredményei

Osszességében a megfelel kimenethez vezessenek.

Az OCD kutatécsoport keretei beliil fejlesztés alatti mikrotartalom-kezel§ keretrendszer
(HUNGLE) els6 felhasznaléi megkisérelhették megalkotni a mdszaki kivitelezés szempontjabdl
dsszehangolt tartalmi egységeiket. A kozeli célok kdzott szerepel a platform nem csupén tartalom-
létrehozd, hanem kozdsség-tsszekapcsold képességeinek erdsitése. A Vilaghaldra kitekintve szamos
j6l miikods, gazdag interakcidval tamogatott kdzdsségi héldzatot lthatunk. Vajon melyek egy jo
kozosségi rendszer alapelemei, hogyan maradnak meg hosszabb id6re a felhasznalék és az OCD
mikrotartalom-kezel keretrendszere mit alkalmazhat ezekbél? Az el6adasomban ezek mellett a

HUNGLE rendszer els§ felhasznéléinak jellegzetes tevékenység-mintazatairél is beszamolok.
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Trigonometria alapfiiggvényei
Horvath Cz. Janos
2018-11-18 22:13:27

A trigonometria els6 "szinusztablazata" az 6g6rog
csillagasztél, Hipparkhosz-t6] (kre. 1807 - 125) szarmazik.
Bartholomeus Pitiscus (1561 - 161 3) német matematikus
hasznélta el6szér a "trigonometria" kifejezést.

Trigonometrikus fiiggvények kozétt a legfontosabbak:
szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Adott sz6gh oz tartozé szinusz értéket legegyszeriibben egy
derékszdgl haromszégben tudjuk megmutatni. Az elrendezés
szerint a derékszogii hdromszogben az adott szoggel
szembeni befogé és a derékszoggel szembeni atfogo
hényadosa a sz6g szinusz értéke.

sin(a) = E

A sz0g koszinusz értéke hasonlé hényadossal fejezhetd ki: a
sz6g melletti befog6 és a haromszog atfogdjénak arénya.

cos(a) =2
c

Adott sz0g tangens értéke kifejezhetd a sz6ghoz tartozo
szinusz és koszinusz érték hanyadoséval. Ugyanezen szdg
kotangens értéke a tangens érték reciproka, masként a

koszinus és szinusz érték hanyadosa.

Az aldbbiakban néhany szég szinusz értékét soroljuk fel:

sin(0°) = 0
sin(30°) = 1
sin(45°) = X2
sin(60°) = Tﬁx
sin(90°) =1

1. kérdés: A radian szogegységekkel milyen szinusz,
koszinusz, tangens, kotangens értékek adodnak?

2. kérdés: Mi az atvaltasi szabély a sz0g fok és radian értéke
kozott?

3. kérdés: Minden szdghoz véges trigonometrikus
fliggvényérték tartozik? Ha nem, mely eset az?

1. feladat: Abréazoljuk a szinusz fiiggvényt 0 - 360 fok kozott,

illetve 0 és 2z rad kozott!
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Benedek Andrds*, Bars Ruth*¥, i L . ’
*Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Miiszaki Pedagdgia Tansz.ek, .
MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport, benedek.a@eik.bme.hu, sik.d@eik.bme.hu
** Automatizdldsi és Alkalmazott Informatikai Tanszék, bars@aut.bme.hu

Nyitott tananyagfejlesztés a Rendszerek és Szabalyozasuk témakdrben

Rendszerek mindentt jelen vannak. Ezek a rendszerek a’rr?ink?t ’kc'jr'ulvevéi \{’ilég rész?i, amelyek
mindennapi életiinket befolyasoljak. A rendszerek vise'lkede?et"neharly a’lapveto elv ha.t;r.oiza m'ig,
amelyeket bérki megérthet. Az alapvetd meggondola'so,k és osszefuggefe5 matemati a[k Ofn:ja:
onthetSk. A matematika és a szamitastechnika segitsegevell a Iégkul‘onbozol')lb rendszere‘ var : lc:
viselkedése leirhatd, jovébeni viselkedésiik tobbé-kevésbé elc?re J?Iezheto. Ezek az’ |,smerT:”fe
felhasznélhatdk a rendszerek befolyasoldsara, iranyitdsara annak érdekében, hogy a megkivént, el&irt

médon viselkedjenek.

A rendszerszemlélet befolyasolhatja, hogyan tekintL‘mk” kérr\yezetUnkre, és hogyan
befolyasolhatjuk azt a részét, amelyre hatasunk lehet. Nemcsak a miszaki szaker?berelinek fontos ;‘:\
rendszertechnika, a szabalyozdstechnika alapelveinek ismerete,. hanem a mds terileteken (pl.
kozgazdasag, egészségligy, oktatas, stb.) dolgozé szakembereknek is.

Az interneten hozzéférhet6 Sysbook (http://sysbook.sztaki.hu/) a. rfandlsze’rekn‘SI” és
szabdlyozasukrol sz616 alapismereteket tobb szinten targyalja, egyrészt mi,ndenkl szam-a’ra érthetéen,
masrészt mélyebb magyarazatokkal, matematikai leirdssal is. Esettanulmanyok 'rlnutatjak be, hogyan
alkalmazhaté a rendszerszemlélet, illetve a szabalyozasi koncepcidk kilénb6z6 rendszerekben (pl.
autdvezetés, energiatermelés, kéolajfinomitds, oktatds, stb.).

Az OCD (Open Content Development) Nyitott Tananyagfejlesztés me’gkéze,h'tést sz.elm (ilc’i.tt
tartva lehetGség nyilik az anyag bdévitésére. A hallgatdi fellileten — elbirdlas utan — sajat roY|d
rendszerszemlélet(i esettanulmanyok télthet6k fel. A hallgaték a megadott s’z?mpontok siern?t
dolgozzak ki sajat esettanulmdnyaikat. A f6bb szempontok: a rendszer Iv.=:|rasa:“ bemelno- .es
kimendjeleinek megaddsa, hogyan alakitja at a rendszer a bemendjeleket a klmerl\OJelekke? Mi a
rendszer modellje? Melyek a kimendjelekkel szemben tdmasztott kévetel’m'enyek”? !—Iogyan
szabdlyozhato a rendszer? Néhany eddig kidolgozott hallgatdi esettanulmany: t,errarlum homersekl.et
és légnedvesség szabalyozdsa, sebességszabalyozés szabadesésnél, vérkeringési ’rermdszer mloc?elljfe,
oxigén anyagcsere, programfejlesztés, betonkever (izem folyamatdnak vezérlése, csaladi haz
megépitésének folyamata, stb.

A tanulds hatékonysdga novelhetS, ha az elektronikus tananyag tartalmaz ldinam.ikas
anyagokat, amelyek szemléltetik az egyes elvek lényegét, mint pl. az id6tartom<:mY.beI| és
frekvenciatartomdnybeli vizsgélatok kapcsolatat. Hallgatéi projektek keretében k.eszultek a’1
sysbookhoz a PID és a Youla parametrizalt szabalyozas m(ikodését bemutaté Java appleteklls. A.z olva,so
bedllithatja a vizsgalt rendszer adatait, tovabbd a szabélyozé paramétereit. Megjelenitheti la zart
szabélyozasi kérben a kimengjel és a beavatkozdjel idGbeli lefolysat, vizsgalhatja a paramfatere‘k
valtoztatdsanak hatdsat. Az interaktiv Java appletek alkalmazasaval a tanulds Gromteli élményt is
jelenthet.
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Rendszerek és Szabalyozasuk - InteraktivJava appletek a Syshook-hoz

A szabdlyozds negativ visszacsatoldson alapul
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A rendszerek viselkedése vizsgdlhaté
az id6- és a frekvenciatartomédnyban
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A szabdlyozdsi
algoritmusok viselkedése
interaktivan vizsgdlhaté

Dobozy Gyongyi, Kecskeméti Szakképzési Centrum Kada Elek Kézgazdasdgi Szakgimndzium
Kecskemét, dogyongyi@gmail.com

Tanar-didk kooperacié a nyitott tartalomfejlesztésben az iskolarendszeri
szakképzés kozgazdasag agazat teriiletén

Az el6addsomban a tanar-diak kooperaciét mutatom be az iskolarendszer(i szakképzés kozgazdasdag
4gazatan belil gyakorl6 kozgazdasz tandrként a pénziigyi szamviteli Uigyintéz6 szakképzés teriiletén. A
tanar-didk kooperacionak a kialakuldsat a kezdetektd| a napjainkig, vagyis a 2016/2017-es tanévtdl a
2017/2018-as tanéven keresztiil a jelenlegi 2018/2019-es tanévig.

Mi szakmai tanarok jelenleg - a képzés kezdetétdl a vizsga befejezéséig- harom fajta (2013,
2016, és 2018 években bevezetett) kerettanterv alapjan tanitunk, és az abban megfogalmazott
vizsgakovetelmények szerint kel felkésziteniink didkjainkat a megmérettetésekre. Az ujonnan
bevezetett kerettantervek folyamatos és gyokeres valtoztatst jelentenek mind a didkok, mind a
tanarok részére. A folyamatos tananyagvaltozasokat a tankdnyvkiadok sem tudjak kovetni, emiatt
nekiink mint szaktanaroknak sajat magunknak kell a szakmai jegyzeteket aktualizalnunk, és a kisebb
tematikai egységeket késziteniink a szakérakra. Ezért olyan Uj innovativ modszereket keresiink,
melyekkel a szakképzes teriiletén alkalmazhaté Uj mikrotartalmakat fejleszthetiink. Kollaborativ
médszereket alkalmazunk a szakképzés tandréin, ahol a régi hagyomanyos tanitasi — tanuldsi
médszereket dtalakitjuk a mai generdciok (Howe & Strauss, 2001) szémara IKT eszkozokkel tdmogatva
dgy, hogy a didkok részére a tananyag online feldolgozasa is, valamint a tanulds is éimény legyen. A
hianyz6 tankényvek pétlasara (j konstrukcioban a didkoknak elektronikusan kidolgozott tananyagokat
- amelyek a szakmai vizsga kovetelményeihez igazodnak-, és sziikségesek az dgazati érettségi
bizonyitvany és az OKJ-s vizsgabizonyitvany megszerzéséhez.

A 2016/2017-es tanév végén probaltuk ki elészor a gyakorlatban a mikrotartalmakat a 13.
évfolyamon, majd kisérleti oktatasként ez Uj innovativ mddszert a pénziigyi-szamviteli lgyintéz6
szakképzés 14. évfolyam elméleti 6rdin is. Sikerdilt az osztaly minden tanuldjat aktivan és kreativan
bevonni a tudas 4tadasanak folyamataba. A kisérleti oktatds annyira jo! sikeriilt, hogy a szakképzds
tanuldink elsajatitottak az (j médszer szemléletét, és a tanévvégi OKJ-s vizsgajukra ugy késziltek, hogy
minden szébeli tételhez készitettek egy-egy mikrotartalmat azért, hogy jobban tudjanak teljesiteni.

A porzitiv visszajelzések alapjan ebben a tanévben tovabb kivinom folytatni e fejlesztési
folyamatot, még pedig tigy, hogy a mesterpedagdgusi mindsitésre késziilve a mesterprogramom alapja
ez az innovativ fejlesztés. Ez alapjén mér a tanulandé adézas tananyagra olyan mikrotartalmat
készitiink, ami mar szintetizalva van (vagyis komplex tudassd alakitva) mas tantargyaknal tanult (pl.
szamviteli alapismeretek, szamvitel gyakorlat, pénziigyi alapismeretek, gazdasagi és jogi ismeretek,
torténelem) addzast érint6 tananyaggal.
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Elsé mikrotartalom:
Dobozy Gyéngyi
kdzgazdasag agazat
SZJA adobevallasi lehetoségek 2016, évrol

ANAV SZIA bevallasi tervezet késeit

20

Pénziigyi-szamviteli {igyintézé
A hetl szakmai éraszamck 9-13. évfolyamon
kerettantervek: 2013/2014 - 2016.09.01. - 2018.09.01,

Tantargy

| taew At avl.

L e Lo
megneverise | hebSowe | heMBora | heti 7dre 04

Bt 10 dea

LR
vt J16ca

Srakma Megenny
Gazdasdpi jog ism
Ogyiteli gyak
trkavey, eo
Alaldnes stalisia

2.2
55-7-§
B-7.4
05-05-05

2-4-4 35-3-2
25-34-4 25.0-0 1-0.0
0E-0-0
1-0-0 2-2-3
1-0-0 2-1-0

°

Statsztiva gyahorat 0
-1 2.05-2 4-4-8

1

1

'

1

0-2-3
0-1-0
Penzizyl azosm. 0-2.3
Penaigy gyakorst 0_1.1 1-0-0 [
Szamyeal alapism. 0-2-2
Szamviel gyakorat -1
Adazesi alapam

2-0-1 45-4-4
1-2-3

A mikrotartalmak kidolgozasa, mint pedagégiai

modszertani eszkbz
B informaticai s l:hn b
. Mpesskodal e (20 v sore
-
W Megmusat olyan
Panlossagra szok:
- ora el = képssstgl:net . ameyek

Orosz Betty, META-Don Bosco Szakgimndzium, MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés
Kutatdcsoport, oroszbetty@gmail.com

Az elektronikus tananyagfejlesztés tanuléi attit(idt befolydsol6 hatasa
empirikus vizsgalatok tiikrében

A rendkiviil gyorsan valtozé szakképzési ismeretek és az ezekhez igazodd kerettantervek, valamint a
hamar elavulé tankényvek miatt elengedhetetlena szakképzési tananyagok folyamatos fejlesztése. Ezt
a feladatot a pedagégusok végzik, akiknek eredményes munkajukhoz hozzatartozik a valtozasok
folyamatos kévetése, jegyzetekben és orai anyagokban torténd rogzitése és dtaddsa, valamint
kapcsolédo, gyakorld feladatok 6sszedllitasa. A technoldgia fejlédése és a digitalis eszk6zok elterjedése
a tarsadalomban és az oktatdsban lehet6vé teszi a szakmédszertan fejl6dését és Uj gyakorlatok
bevezetését, kiprobéldsat. Ezek kozill az egyik az oktatds mindségének javitasa céljabol a tanuldk
bevonasa a tananyagfejlesztési folyamatba, melynek eredményességére jo példdkat lathatunk.
Kérdgives felméréshél kideriilt, hogy a tanuldk szamara legfontosabb motivator a j6 jegyek szerzése és
személyes érdekl8désiik. A tananyagfejlesztéshez sziikséges tandr-didk kollaboracié akkor lesz igazén
sikeres, ha a személyes szimpdtia és a felek motivaciéja mellett intenziv és kdzvetlen kommunikacié
valésul meg, amiben egyre fontosabb szerepet jatszanak a kilénb6z6 koéz6sségi oldalak és az ezeken
valé jelenlét, elérhetbség. Az egyittm(ikodés eredményességét mutatja, hogy a mikrotartalmak
elkészitése soran a tanulok egyre o©néllébbak lesznek, &tlatjdk a szakmai folyamatokat és
dsszefiiggéseket, a kollabordcié soran szocialis, az elektronikus megvaldsitas alkalmaval digitalis
kompetenciaik fejlédése figyelheté meg. Az elkésziilt tanuléi munkak elemzése lehet6vé teszi a
pedagégus szamara a tanulék gondolkodésénak, logikajanak megismerését és az ehhez vald
alkalmazkodast, mely hosszabb tavon az érdekl6dési és motivéciés szint fenntartasat, noévekedését
eredményezi. Kovetkezésképpen, a tanuldk eredményei javulnak, az dtgondolt és rendszerezett
ismereteket hatékonyabban idézik fel és alkalmazzak, ezéltal magabiztosabbak és aktivabbak lesznek
az iskolai ordkon és gyékorlaton egyarant. A gyakorlat legfontosabb hozadéka az attitlidben
megfigyelhetd véltozas, a passziv tanuldi szerep minimalizélasa, ezaltal az interaktivitas el&térbe
kerulése és a tanulasi kedv emelkedése.
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Az gig!(tro‘nikt_l.s tananyagfejlesztés
tanuléi attitidot befolyasolé hatasa
empirikus vizsgalatok tiikrében
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Sik Ddvid, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Miiszaki Pedagdgia Tanszék,
MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatdcsoport, sik.d@eik.bme.hu

Mobilalkalmazas fejlesztési technoldgidk hasznalata atipikus tanulasi
kérnyezetekben és a nyitott tananyagfejlesztés keretében

Napjainkban hihetetlen mérték( informatikai technolégiai valtozasok mennek végbe. A szemiink
|4ttara lett szinte fiiggdje a tarsadalom az okostelefonok, okoseszkézok vildgénak. Becslések szerint
2020-ra vérhatéan mar 30 millidrd internet alapli eszkéz lesz hasznalatban, melyek kozl sokat lefed
az Internet of Things novekvé vilaga és az 6todik generaciés mobilhalézatok megjelenésével emelkedd

eszkozok szama.

A tarsadalmi véaltozasok mellett azért prébéljuk meg kihasznalni az okoseszkdzok elterjedésében rejl6
pozitiv potencialt is. Mdra mar az tanitas-tanulds folyamatanak elengedhetetlen eszkézeivé valtak,
szamos szitudciéban hasznosithatd az eszkdzokben vagy a kozosségi 6sszefogashan rejlé erd.

Az okostelefonokban taldlhaté szenzorok, mint példaul a kamera, mikrofon, fényérzékeld,
tavolsagérzékeld, hémérsékletérzékeld, gyorsuldsmérd, poziciomérd stb. adatai, illetve integracidjuk
szamos oktatdst tdmogatd alkalmazasban jol hasznosithatok. llyenek példdul a kiterjesztett valosag
alapt interaktiv alkalmazasok, melyekkel egy-egy képet, vagy QR-kddot lefényképezve a telefon vagy
tablet képernyGjén megjelenik a héromdimenziés tartalom, amit bérmilyen irdnyba
kérbeforgathatunk, kozelithetlink, tévolithatunk, megtekinthetjiik a belsé részleteket, példaul egy
drétvazas megjelenitési mdd esetében.

A kiilonbz6 mobil operaciés rendszerek lehet6vé teszik, hogy mi magunk is készitsiink rajuk
alkalmazasokat. Legegyszer(ibb példa, amikor egy webes feliletet nem egy bongész6 alkalmazasbol,
hanem sajat alkalmazasunkbél nyitunk meg. Hogy az adott rendszer mely eréforrdsokhoz ad
hozzaférést és melyekhez nem, az gyakran fiigg a gyartotdl. Példaul az iPhone és iOS rendszerek
zértabbak, koriilményesebb a fejlesztésiik, de egy Android alapl okostelefonra vagy tabletre
kénnyedén fejleszthetiink, nyitottabb médon, akar csak emulatort hasznélva, valés eszkdz nélkil is. A
nativ médszerek mellett egyre tobb lehetdséget szolgéltatnak a cross-platform fejlesztési technoldgiak
is.

Egy-egy fejlesztés elkésziiltével pedig a ,Hozd be a sajat eszkdz6d” (BYOD) alapelve mellett, immar a
»Hozd be a sajat alkalmazasod” (BYOA) elveket is érvényesithetjiik mind a kdznevelés, mind a
felsGoktatds vildgaban is. Erre egy példa az MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport altal
fejlesztett HUNGLE mikrotartalom-kezel6 rendszer és a kapcsolddé McApp okostelefonos alkalmazas.

“inii Az Emberi Eréforrésok Minisztériuma UNKP-18-2 kédszamii Uj Nemzeti Kivéldsag Programjénak tamogatasaval késziilt.
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egyzetek

. ~ Mobilalkalmazas fejlesztési technolégiak hasznalata
atipikus tanulasikérnyezetekben és a nyitott tananyagfejlesztés keretében
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MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatocsoport

Kutatasunk Iényege, hogy a nyitott tananyag-fejlesztési folyamatba bevonjuk
a kozépiskolas tanulokat és szakmai pedagdgusképzésben résztvevé hallgatokat
(leendG szakmai tanrokat) és olyan mddszertani tudashoz jutassuk, mely alkalmas
az aktiv tanulas - kozosségi tartalomfejlesztési elemekkel térténd — folyamatos
fejlesztésére. Szakmodszertani szempontbodl eljarasunkat nyitott tananyagfejlesztésnek
(OCD - Open Content Development) nevezziik. Az iskolai kérnyezet és a tanulok
esetenként a hagyomanyostol elfordul6 tanulasi késztetése alapjan kutatasunkban
azt feltételezziik, hogy a képi tanulast és a gyakorlati megoldasokat a tananyaghoz
kapcsolva az eddigieknél szervesebb modon lehet a tudasreprezentaciora aktivan
vallalkozok, s a tudast elsajatitok szamara fejlédési lehetdséget teremteni.
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